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) Nebel M
Introduction - Nebel & Partner Partner

Vermessun g - Geoinformation

Services:

v" Kinematic methods of Airborne- and Mobile-
Laserscanning

v" UAV-based image collection and processing

v" Documentation and analysis of railroad
tracks, high-voltage power lines and roads

v" Engineer surveying
v" Assessment of real estate value

v" Purchase, Training and Support
of Terrasolid Softwarein
Germany
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. Nebel "™
Data Collection Partner

Vermessun g - Geoinformation

e Airborne Laserscanning System
— Partner WekuFly operating a Gyrocopter
— CCNS 5 - navigation/flight operation
— AeroControl GNSS/IMU
— VUX-240 Laserscanner 1.500 kHz
— DigiCAM / Phase One IXU-R 1000

e Altitude = 200-300 m
e Average point density = 200 pts/m?

weku-fly.de

e Ground sample distance =2 cm

v'Point cloud v Orthophotos
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) Nebel N
Point Cloud Partner

Vermessung - Geoinformation

elevation values

slope gradient

X

point classes
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Nebel "N
Orthophotos Partner

Vermessung - Geoinformation

RGB-colored point cloud

=
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. . . Nebel N
Documentation and Analysis of Railway Tracks Partner

Vermessung - Geoinformation

e Digital Ground Models
e Vegetation height mapping
e Vegetation management

e Gravel ballast volume

dinal gradient of rails

& i -
—

e Longitu

v 2
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Digital Ground Models Ie>aretner

Vermessung - Geoinformation

ground extraction model keypoints/ TIN

4 3D breaklines for a more
accurate DGM
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. . . Nebel ™
Vegetation Height Mapping l%aretner

Vermessung - Geoinformation

ht above ground

GeoTIFF with pixel v

alue = heig

o
2
:

FnScanClassifyClass{"3-5,8-10,13-14,17-19°,1,0)
FnScanDistClass(™1,6%,°2,12)
FnScanClassifyDistance( 15,2 000,999.000,0)
FnScanClassifyDistance("1".4,0.500,2 0000}
FnScanClassifyDistance("1".3,0.000,0 500,0)

# Gebdudedicher bereimigen
FnScanClassifyCloseby("4-5°,"0-65535",70-255",17,21.0.500,0,0,1."6",0,"0-65535",0,"0-255",0)
FnScanClassifyHpGrd(6,2 0,5,6,-0 500,2.000,0)
FnScanClassifyClass{"17" 6,0

# Ausgabe Vegetation

Kanal 1 (Gray)
<=0,5
Wos-s
W 5-10
10-15
B i5-20
B 20-2
B as-30
. > 30
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Vegetation Management

Nebel N
Partner

Vermessung - Geoinformation

Fremdeigentum Vegetationsmanagement
s = < — o . < = © = % 1 Strecke xxxx
- " Bahneigentum o B
—— \‘/y
Bewuchsplan

senss

mapping of vegetation areas

Bahneigentum

Pflegestufe variabel
(Baumfallkurve)

km 0,000 - km 4,000
Datengrundlage:
Airborne Laserscanning Befliegung

vom 12.02.2022

MaRstab 1 : 1000

Legende:

Bearbeiter

Nebel N
Partner

Vermessurg - Gealnformation

Datum:

NETZE

Vegetationsmanagement
Pflegestufe variabel (Baumfallkurve)

Strecke XXxXx

Streckenbezeichnung A-B
Streckenabschnitt km 0,000 - km 4,000

Datengrundlage: Airborne Laserscanning Befliegung vom 12.02.2022

NETZE

I e

Fremdeigentum

Strecke xo
A-B

Freizuhaltendes Profil Freizuhaltendes Profil
ohne Wachstumszuschlag mit Wachstumszuschlag
Strecke Abschnitt 2,5m
Bahn | Fremd | Bahn [ Fremd | Bahn ] Fremd | Bahn | Fremd
Links Rechts Links Rechts
von km bis km Flacheninm? | Flacheninm?® | Flicheninm? | Flachenin m? Bemerkung
XXXX 0,000 0,100 0 0 4 0 0 0 26 0 fend!
Strecken:
XXXX 0,100 0,200 0 0 54 0 0 0 92 0 e
XXXX 0,200 0,300 o 0 104 | 722 0 0 w550 sas | KM20-B4
2z
XXXX 0,300 0,400 139 o 4 786 148 0 (1] 913 km72,3-71,9
XK 0,400 os00 | 18 | o 78 | 86 | 155 | o | 122 | 22 e
Strecke:
222
XXXX 0,500 0600 | ss2 | 66 | 93 | 106 | 478 | 164 | 108 | 223 |, .o
XXXX 0,600 0,700 352 226 23 75 343 315 37 159 |
d tation of vegetationareas |
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Nebel N
Gravel Ballast Volume Ie>aretner

Vermessung - Geoinformation

ER=Tr At

by
b
T

® Fill
® Cut comparison with target state profile

. (< SRR

Nebel N Bearbeiter:
[DB) NETZE spel @

Uberpriifung Soll-Querschnitte
Gleisbett / Schotter

Strecke 1234

km 32,0-331
Streckenbezeichnung Strecke Startbahnhof - Strecke Endbahnhof
Streckenabschnitt Abschnitt Start - Abschnitt Ende

Datengrundlage: Airborne Laserscanning Befliegung vom 10.12.2019

Raumgewicht des Schotters 1,65 t/m?
Strecke Abschnitt Auftrag Abtrag Abtrag - Auftrag
von km bis km int int int Bemerkung Beschreibung
1234 32,000 32,100 73,3 71,0 Bahnhofsbereich Bf Name
1234 32,100 32,200 66,3 63,5 Bahnhofsbereich Bf Name
. LEGENDE i Frmchtang) 1234 32,200 32,300 106,9 92,2 Bahnhofsbereich Bf Name
d ocumen t a t ion 2 s 1234 32,300 32,400 11,5 87,0 Bahnhofsbereich Bf Name
WL o 1234 32,400 32,500 39,8 11,7
P — 1234 32,500 32,600 48,0 35,6 Bahnbriicke uber die Elbe
of gravel volume o~ swime L S it
- 1234 32,700 32,800 40,3 15,3
i = 1234 32,800 32,900 - e
o= Gt 1234 32,900 33,000 33,0 22,3
e G- Bt i s Pony . 1234 33,000 33,100 44,1 30,0
P
e Gesamtvolumen [m?] _ Abtrag=| 394,9'
Gesamtmenge [t] 651,6'
< Diferen: Abissg- Aullreg
Suscke | Absehrit Gegerishtungsglis 2 Fichtungsales
SESLz [eL AumaKeL 2 Abuad aKeLE [ sesrz | LBsL1 [FEL 1 AunadREL 1Abiag SRELT JKore Abu: PESIN T
I - . A e — T o — e —

Eafnhorsbereich Effame

Eafnhorsbereich Effame
Eafnhorsbereich Effame

DarbleE: [EERET
EEIIED Ter G B
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. . . . Nebel M
Longitudinal Gradient of Rails Partner

Vermessung - Geoinformation

rail line digitization based on
highest points on rails

101,30 4
101,20
1
10110 6,2 %0 £ 0,1%
101,00
100,50
P 100,80 -
g 100,70 1 Nebel pN  Bearbeier
Datum:
10060 | DB| NETZE Partner
Vermessung -G ion
100,50 Gleisneigungungsdaten ETCS L2 Hinweis:
100,40 Der Schwellwert fir die Bestimmung der
Strecke xxxx ausgleichenden Gradiente betragt +/- 15mm.
100,30 4 km km 0,000 - km 3,000 Die Bestimmung der Neigungswechsel erfolgte unter
100,20 Streckenbezeichnung BfA-BfB der Vargabe maglichst weniger Neigungswechsel.
! Streckenabschnitt Bf AZ - Bf Ad
0,00 2000 40,00 60.00 80,00 100,00 Datengrundlage: Airborme Laserscanning Befliequng vom 13.02.2022
Station
Hektometer . Hohe i /Steigung | Linge Neigung
Gleis Bemerkung
[km] DHHN2016 [%s] [m]
0,010 Richtungsgleis 245,990 -3,171 25,5 Neigungswechsel
best-fit line derived T e =
0,036 Richtungsgleis 245,910 -5,918 72,9 Neigungswechsel
. . 0,040 Richtungsgleis 245,390 -5,918 72,9
fro m ra I I to p h Its 0,060 Richtungsglais 245,770 -5,918 72,9
0,080 Richtungsgleis 245,650 -5,918 72,9
0,100 Richtungsgleis 245,530 -5,918 72,9
0,109 Richtungsgleis 245,480 -4,395 51,7 Neigungswechsel
0,120 Richtungsgleis 245,430 -4,395 51,7
0,140 Richtungsgleis 245,340 -4,395 51,7
0,160 Richtungsgleis 245,260 -4,395 51,7
0,160 Richtungsgleis 245,250 -10,656 41,2 Neigungswechsel
d . 0,180 Richtungsglais 245,050 -10,656 41,2
O C u l I l e n ta t I O n 0,200 Richtungsgleis 244,830 -10,656 41,2
0,202 Richtungsgleis 244,820 -12,472 120,3 Neigungswechsel
f H I d H t 0,220 Richtungsgleis 244,550 -12,472 120,3
O ra I gra I e n S 0,240 Richtungsglais 244,340 12,472 120,3
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Nebel M
Contact Partner

Vermessung - Geoinformation

Robert Hau Friederike Schwarzbach
hau@ne-pa.de friederike.schwarzbach@ne-pa.de

WerkstralBe 8, 24837 Schleswig
www.nebel-partner.de

Vermessung - Geoinformation
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